| SIRENJE ZVUKA




SIRENJE ZVUKA

» zvucni valovi

mehanicki valovi

prenose se kroz materijalni medij odredenom
brzinom




SIRENJE ZVUKA

» siri se zbog elasticne veze medu molekulama
medija

» koncentricho od izvora




SIRENJE ZVUKA

» blizu izvora zvuka

kuglasti oblik zvucnog vala

» sto je radijus udaljavanja veci, fronta Sirenja vala je
manje zakrivljena
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» zvucni val se siri na dva nacina:

longitudinalni val

u zraku, plinovima, vodi

transverzalni val

cvrste tvari



Longitudinalni / transverzalni val

» Longitudinalni val
cestice titraju u smjeru sirenja vala

» Transverzalni val
Cestice titraju okomito na smjer sirenja vala



»  Sirenje zvuka kao longitudinalnog vala

povecani smijer Sirenja
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titranje molekula zraka koje smanjeni
prenose zvuk tlak



» Sirenje zvuka kao transverzalnog vala
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SIRENJE ZVUKA

» Sirenje zvuka u prostorijama je drukcije od
sirenja zvuka u otvorenom prostoru

) u otvorenom prostoru zvucni valovi ne
nailaze na prepreke

» zvucni valovi emitirani iz izvorisne tocke sire se
sferno, jednako u svim smjerovima



SIRENJE ZVUKA - otvoreni prostor

» U otvorenom prostoru zvucni valovi putuju od
izvora u sfernoj valnoj fronti koja se stalno Ssiri

» zvucna energija raspodijeljena je po zamisljenoj
sferi s povrsinom koja raste razmjerno kvadratu
udaljenosti od izvorisne tocke



SIRENJE ZVUKA - otvoreni prostor

» povrsina sfere raste 4 puta sa svakim
udvostrucenjem udaljenosti od izvora

» svako udvostrucenje udaljenosti od izvora
prouzrocit ce smanjenje razine zvuka za 6 dB
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SIRENJE ZVUKA - zatvoreni prostor

» refleksija » Dopplerov efekt
» difrakcija » interferencija valova
» refrakcija » stojni val

» apsorpcija



REFLEKSIJA (odbijanje valova)

» pojava odbijanja zvuka od prepreke

» bolja sto je hrapavost povrsine manja, a veca
gustoca materijala od kojeg je ona izradena



REFLEKSIJA (odbijanje valova)

» kada se zvuk odbija od ravne povrsine refleksirani
val jednak je ulaznom

» KONVEKSNA POVRSINA (ispupéena) — zvuk se
disperzira
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CKSIJA (odbijanje valova)

» KONKAVNA POVRSINA (udubljena) moze

doci do:

» r — radijus zakrivljenosti povrsine
d — udaljenost izvora od povrsine

usnopljavanja — d>r/2

paralelnosti zraka — d=r/2 = 2

rasprsenja — d<r/2




REFLEKSIJA (odbijanje valova)

» moze prouzrociti manje produljenje trajanja
zvuka — odjek

» vece produljenje trajanja zvuka - jeka




DIFRAKCIJA (ogib valova)

» pojava savijanja ili ogiba zvuka

» zvuk, osim odbijanja od prepreke, moze prepreku
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jednim dijelom i zaobici
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REFRAKCIJA (lom valova)

» pojava loma zvucnog vala kod koje dolazi do
promjene smjera zvuka

» dogada se uslijed promjene u sredstvu kojim se
zvuk krece (temperatura, tlak zraka i sl.)
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APSORPCIJA (upijanje valova)

» pojava upijanja zvuka koja se javlja prilikom
refleksije

» kada zvucni val udari o neku plohu jedan se dio
zvucne energije reflektira, a ostatak se apsorbira

low sound
energy

high sound
energy

Megasorber
absorption
material



APSORPCIJA (upijanje valova)

» veci dio energije pretvara se u toplinu, tj. zvuk se
u nekom materijalu apsorbira tako da se pretvori
u drugi oblik energije i onda u toplinu

» za materijale se odreduje koeficijent apsorpcije
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DOPPLEROV EFEKT

» pojava promjene visine tona zbog kretanja
zvucnog izvora u odnosu na slusaca
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» ako nam se izvor priblizava - zvucni valovi se
Zgusnjavaju, tj. povecava im se frekvencija

» ako nam se izvor udaljava — valovi se prorjeduju, a
zvuk dobiva sve manju frekvenciju
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RENCIJA VALOVA

» pojava koja nastaje uzajamnim djelovanjem dvaju

valova koji se susrecu

» ako im se faze poklope —
dolazi do zbrajanja

» ako su u prostufazi —
dolazi do oduzimanja
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STOJNI VAL

» pojava koja nastaje uslijed interferencije
dolazeceg i reflektiranog vala

» u tom slucaju nastaje mjestimicno ponistavanje u
pojacavanje zvuka



» stojni val prikazan kao suma valova koji dolaze iz razlicitih
smjerova




KRAJ — hvala na paznji
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